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Abstrak

Dermaga atau yang lebih dikenal dengan sebutan Pelabuhan Trisakti yang berada di daerah
Banjarmasin merupakan pelabuhan terbesar di Provinsi Kalimantan Selatan. Masyarakat Banjarmasin
menggunakan kapal laut sebagai transportasi untuk berpergian, sehingga menjadi salah satu pusat
pertumbuhan ekonomi bagi pemerintah, oleh karena itu sangat perlu untuk melakukan prediksi atau
estimasi jumlah kedatangan dan keberangkatan penumpang menggunakan transportasi laut. Dengan
menggunakan metode (ARIMA) yaitu salah satu jenis model yang digunakan untuk membuat suatu
tipe data time series untuk memprediksi kemungkinan-kemungkinan yang akan terjadi di masa yang
akan datang, kemudian setelah melakukan beberapa kali pengujian pada beberapa jenis pola maka
didapatkan suatu tipe pola yang sangat baik untuk digunakan dalam memprediksi jumlah kedatangan
Penumpang Kapal di Pelabuhan Banjarmasin yaitu model (0,1,1) yang menjadikannya tipe yang
terbaik karena nilai P_Value yang di hasilkan adalah MA(1) 0,000 dan dinyatakan
singnifikan karena lebih kecil dari pada alfa sehingga menghasilkan prediksi jumlah kedatangan
Penumpang Kapal akan stabil pada tahun 2023 dibandingkan dengan beberapa tahun sebelumnya.

.Kata Kunci: Prediksi, Arima, Kapal

Abstract

The pier or populer as Trisakti Port which is popular's in the Banjarmasin area is the largest
port in South Kalimantan Province. Banjarmasin people use ships as sea transportation to
travel, so that it becomes one of the centers of economic growth for the government, because
of that very necessary to make a prediction or estimate of the number of arrivals and
departures of passengers use sea transportation. using of method the (ARIMA) , a type of
model to used to create a time series data type to predict the possibilities that will occur in the
future, then after conducting several tests on several types of patterns, a very good pattern
type can be used to predict the number of arrivals of Ship Passengers at Banjarmasin Port,
model (0,1,1) which makes it the best type because the P_Value value produced is MA(1)
0.000 and is stated as significant because it is smaller than alpha it's make result the prediction
of the number of ship passenger arrivals will be stable in 2023 compared to many years before

Keywords: Prediction, Arima, ship

1. PENDAHULUAN

Indonesia adalah negara maritim yang mempunyai ribuan pulau. Salah satu eksistensi Indonesia
yang menjadi factor sebagai negara maritim yaitu memilikan persentase wilayah laut Indonesia yang
80% lebih besar dari pada wilayah daratan yang hanya sebesar 20% saja(Andry & Milandry, 2023)
yang mana Dermaga atau di kenal dengan Pelabuhan Trisakti yang popular di daerah Banjarmasin
merupakan Pelabuhan terbesar yang ada diProvinsi Kalimantan Selatan. Terlebih lagi di Pulau
Kalimantan yang memiliki jumlah penduduk mencapai 4,074 juta jiwa (Hoiriyah et al., 2023)
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sehingga membuat pelabuhan ini menjadi pelabuhan yang terbesar yang menjadi salah satu Pintu
gerbang masuk dan keluarnya kapal mengarah ke bagian Indonesia Timur yang banyak kapal Pulau
Jawa dan Sumatera, Dan menjadi tempat traslit sementara sebelum menuju ke pulau makasar dan
daerah kota yang lain yang ada di Indonesia. Masyarakat Banjarmasin menggunakan kapal sebagai
transportasi laut untuk berpergian, sehingga menjadi salah satu pusat pertumbuhan ekonomi untuk
pemerintah, Yang mana persentase hasil pekiraan dari Kantor Kesyahbandaran dan Otoritas
Pelabuhan (KSOP) yaitu akan meningatnya angkutan laut sebanyak 16,5 persen pada tahun 2023
dari pada tahun 2022 yang jumlah penumpang akan mencapai 18.090 penumpang oleh sebab itu
sangat di perulkannya untuk dilakukannnya suatu prediksi atau perkiraan jumlah kedatangan dan
keperangkatan penumpang yang menunjukkan terjadinya pola pada data tren dan musiman sehingga
digunakan sebagai data prediksi jumlah penumpang(Kasawehi et al., 2023) yang akurat sehingga
membentuk suatu model matematis yang berguna untuk memprediksi seingga dapat dibentuk
melalui metode analisis deret waktu (time series analysis)(Schima Wulandari & Yurinanda, 2021)
dalam melakukan suatu perencanaan sarana dan prasarana untuk Pembangunan pertumbuhan
ekonomi untuk pemerintah dan Masyarakat terutama yang menggunakan trasportasi laut yang salah
satunya adalah menggunakan kapal karena merupakan salah satu sektor yang ikut andil dalam
pertumbuhan perekonomian untuk pemerintah dan Masyarakat sekitar Dimana Pada dasarnya suatu
wilayah akan selalu bertambah pada setiap tahunnya(Hoiriyah & Ekawati, 2022).

Kapal merupakan alat trasfortasi yang umumnya bekerja di dermaga ini untuk dipakai sebagai alat
angkut Masyarakat untuk membantu kegiatan sehari — hari yang ada di laut. Transportasi (alat angkut)
sangat penting dalam bidang pertumbuhan perekonomian dalam pembangunan ekonomi dan
membantu mempermudah kegiatan Masyarakat sekitar maupun diluar lingkungan sekitar dan pada
saat liburan hari — hari besar (Purnama & Hendarsin, 2020). Maka oleh sebab itu, industri dan
pemerintah memerlukan suatu prediksi peramalan untuk mengetahui jumlah pelayaran penumpang
yang pasti. ada beberapa metode yang bisa digunakan untuk sebuah peramalan (Yuliyanti et al., 2022)
dalam memprediksi ini dibutuhkan agar mempermudah dalam membuar rencana yang tepat sasaran
di bidang perekonomian khususnya dalam bidang transportasi agar lebih efesien dan efektif (Hayoto
etal., 2019). Prediksi merupakan sebuah perkiraan tentang yang akan terjadi di masa yang akan datang
untur mempermudah service trasportasi yang merupakan salah satu elemen yang sangat Esensial
dalam sebuah keberhasilan untuk bidang usaha trasportasi (Setiawan et al., 2019). ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average ) merupakan Salah satu metode peramalan yang
sedang berkembang (Jamila et al., 2021) yang merupakan metode peramalan yang menghasilkan
ramalan-ramalan berdasarakan sintesis dari pola data secara historis (La Murdani & Nanlohy,
2022). Untuk mendapatkan tipe pola yang matematis untuk digunakan dalam menganalisis dan
meramalkan data time series (Zidan Rusminto et al., 2024).

2. METODE PENELITIAN

2.1 Dataset Penelitian

Dataset yang digunakan untuk penelitian ini menggunakan dataset Arus Penumpang Kapal di
Pelabuhan Banjarmasin 3 Tahun dimulai dari Tahun 2020 sampai Tahun 2022 di dapatkan dari
Statistik Perhubungan Kota Banjarmasin (BPS Kota Banjarmasin, 2023).

2.2 Langkah — Langkah prediksi Dengan cara Arima
Tahapan pelaksanaan penerapan tipe pola ARIMA sebagai Berikut:
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Gambar 1. Flowchart Untuk ARIMA

Pada flowchart diatas tahapan awal yang di lakukan adalah mengetahui jumlah data yang akan
digunakan yaitu mulai tahun 2020 hingga 2022 dimana asumsi yang harus terpenuhi dalam  pola
ARIMA ialah data yang stasioneritas(Akolo, 2019) maka di lakukannya plot simple data untuk
mengetahui data stasioner yang mana dikatakan Stasioner ialah data yang tidak terdapat pertumbuhan
atau penurunan pada data (Pranata, 2020) atau tidak, jika hasilnya menunjukan data belum stasioner
maka di lakukannya trasformasi data dengan deverensi untuk membuat data menjadi stasioner, setelah
data dinyatkan stasioner maka bisa di lakukannya identifikasi tipe pola setelah di dapatkannya tipe

pola yang sesuai maka di lakukannya penilaian parameter untuk di lakukannya uji singnifikasi tipe
pola yang di perlukan sebagai hasil prediksi akhir

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Proses awal yang dilakukan pada tahapan ini ialah melakukan pembuatan plot dari data untuk

digunakan agar bisa mengetahui pola data untuk Arus Penumpang Kapal di Pelabuhan
Banjarmasin mulai Tahun 2020 Hingga Tahun 2022 .

Time Series Plot of Penumpang Kapal
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Gambar 2. Plot Data Penumpang Kapal di Dermaga Banjarmasin
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Pada gambar 2 di lakukannya plot data untuk mengetahui pola data awal yang digunakan dapat
terlihat grafik yang di atas belum stasioner terhadap ragam (varian) dan juga dalam rata —
rata (Dona & Sugiman, 2021), maka data belum stabil di lihat dari fluktuasi data belum berada
pada posisi diantara hasil rata-rata dan ragam yang mendapatkan tipe pola dalam bentuk yang
terulang yang menampilkan adanya data kejadian terbentuknya pola musiman. Maka tahapan
berikutnya dilakukannya pengujian stasioneritas dalam ragam dan pengujian stasioneritas
dalam rata-rata, maka di awal dilakukannya uji terhadap ragam yang pertama dilakukan bisa
dilihat sebagai berikut:

Box-Cox Plot of Penumpang Kapal
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Gambar 3. Data Plot Box-Cot

Dari uraian diatas maka menghasil data untuk perhitungan pada grafik Box-Cot Plot pada
data awal di peroleh terdapat rounded value yang bernilai 0,50, maka memperlihatkan bahwa
data awal ini masih belum stasioner dalam ragam. Dikarenakan data bisa dikatakan stasioner
dalam ragam bila hasil yang di tunjukan oleh rounded value pada grafik plot Box-Cot bernilai
1. Maka perlu dilakukannya sebuah trasformasi (Smith et al., 2024)data agar data bisa
stasioner terhadap ragam seperti gambar berikut ini :
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Gambar 4. Transformation Plot Data
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Gambar 3 menunjukan bahwa transformation data yang dilakukan sudah menghasilkan data
stasioner terhadap ragam di sebabkan hasil rounded value yang di peroleh adalah 1 sesuai
dengan Gambar.

3.1 Identifikasi Model

Setelah plot data di ketahui tipe datanya maka dilakukan identifikasi model (Agustini
Sinaga, 2023) pada data plot juga bisa diolah menggunakan koefisien ACF (Autocorrelation
Function) dan PACF (Partial Autocorrelation Function)(Wulandari & Gernowo, 2019)

Autocorrelation Function for Tras1
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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Gambar 5. transformation data pada Plot ACF

maka dari gambar diatas diketahui data sudah stasioner dalam rata-rata, karena pada
grafik tidak ada lag lebih dari 3, bisa di lihat hanya lag diawal yang diposisi diluar garis
sumbu horizontal atau garis peristiwa kepercayaan

3.2 Estimasi Parameter

Pada Tahap ini dilakukannya estimasi terhadap beberapa koefisien dan tipe pola yang
sudah didapatkan, maka dilakukannya pengujian untuk signifikansi(Abror Gustiansyah et al.,
2023) agar tipe pola yang menghasilkan hasil terbaik yang akan di pilih untuk digunakan
sebagai penjelasan alur dataset Penumpang Kapal di Pelabuhan Banjarmasin.

Dilihat outcome perhitungan estimasi dan pengujian signifikansinya untuk parameter maka
diperoleh hasil dapat terlihat pada tipe model yang signifikan ada pada satu model (0,1,1)
yang menjadikannya tipe yang terbaik karena nilai P_Value yang di hasilkan adalah MA(1)
0,000 dan dinyatakan singnifikan karena lebih kecil dari pada alfa. Langkah berikutnya
dilakukan pemeriksaan untuk mengetahui data residual dari tipe ini telah membentuk sifat
white-noise atau random yang bersifat untuk mencek hasil p-value dalam Ljungg-Box. Pada
uji Ljung-Box model ARIMA (0,1,1) sudah mencangkup asumsi white-noise bisa dilihat pada
Tabel 1.

Tabel 1. Model ARIMA Estimasi

NO Model Arima Parameter P_Value Hasil Uji
Signifikansi
1 ARIMA(0,1,1) MA(1) 0,000
2 ARIMA(1,1,0) AR(1) 0,276 Tidak Signifikansi
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0,249 Tidak Signifikansi
3 ARIMA(1,1,1) AR(1)

0,000
MA(L)

Yang mana dari tabel di atas bisa dilihat untuk ARIMA (1,1,0) belum singnifikan karena
P_Value lebih besar dari pada alfa yaitu AR(1) : 0,276 dan juga untuk model ARIMA (1,1,1)
belum singnifikan karena P_Value lebih besar dari pada alfa yaitu AR(1) : 0,249 dan MA(1) :
0,000

Tabel 2. Pada Ljung - Box ARIMA (0,1,1)

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistik

1 Lag 12 24 36 48
p | Chis-Square 26,11 37,07 : .
3 | DF 11 23 ; -
4 P Value 0,0006 0,032 - -

4. SIMPULAN

Tipe pola yang sangat baik untuk prediksi jumlah kedatangan Penumpang Kapal di Pelabuhan
Banjarmasin yaitu pada tipe pola ARIMA (0,1,1) terbaik karena nilai P_Value yang di hasilkan
adalah MA(1) 0,000 dan dinyatakan singnifikan karena lebih kecil dari pada alfa maka hasil
prediksi jumlah kedatangan penumpang kapal akan stabil pada tahun 2023 di bandingkan tahun —
tahun sebelumnya

Tabel3. Hasil Prediksi

HasilPrediksi
Bulan

Forecast Lower Upper
Jan-2023 4486,82 -823,33 9797,0
Feb-2023 4486,82 -854,01 9827,7
Mar-2023 4486,82 -884,51 9858,2
Apr-2023 4486,82 -914,85 9888,5
Mei-2023 4486,82 -945,01 9918,7
Jun-2023 4486,82 -975,01 9948,6
Jul-2023 4486,82 -1004,84 9978,5
Agu-2023 4486,82 -1034,51 10008,2
Sep-2023 4486,82 -1064,02 10037,7
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Okt-2023 4486,82 -1093,38 10067,0
Nov-2023 4486,82 -1122,58 10096,2
Des-2023 4486,82 -1151,63 100125,3
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